Differentialgleichungen

1. Elementare Losungsmethoden
A) Lésung durch Integration

f(x, y(x)) = f(x)
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Vi) = Yo

X
Yeo) = Yo+ jf(t) dt
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B) Trennung der Variablen:
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C1) Zurtickfiihrung auf Trennung der Variablen durch Substitution:

Fur DGL’s der Form: y' = f(z)

y
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Einsetzenin DGLy' = f(z) =
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C2) Zurtickfiihrung auf Trennung der Variablen durch Substitution:

Fir DGL's der Form: y" = flax+by+c)

Substitution: z =ax+by+c = 2z ' =a+by = y’=Z;a=f(Z)




Variablentrennung:

dz
Z’=b*f(z)+a = a= b*f(z)+a

2. Aligemeine lineare Differentialgleichungen erster Ordnung:

X
V) = f h(t)e_G(t) dt + Yo el@
Xo
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Gy = j I dx
2.1 Bernoullische Differentialgleichungen

V' =Pwm*y+ qu*y" y#0V1

Substitution: u = y1™

u
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w=>0-nmy™xy =y =Y
Einsetzen in die DGL:
ul
Y=V = rwrytam <yt =

Auflosen nach u‘:
U =(1-n)* py* y+ (1 —n)* q

Substitution riickgangig machen:
U= P *ut e
u=0-n)py*ut+l—-n)qy

2.2 Riccatische Differentialgleichungen:

V' = Do * Y+ Qo * Y + T
1
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i'(x) i(x) u(x)

w=—2pw* yi+ qw)* 4 — P



