
Differentialgleichungen 
 

 

 

1. Elementare Lösungsmethoden 

 

A) Lösung durch Integration 

 ���, ���	
 = ���	 ���	 = ���	 ����	 =  �� 

 ���	 =  �� +  � ���	 ���
��

 

 

B) Trennung der Variablen: 
 

���,   ���		 =  ���	ℎ��	 =  ���� 

�� ∗ ℎ��	 = �� ∗ ���	 

� ℎ�ξ	 �ξ =  � ��ξ	 �ξ�
��

�
��

 

 

 

C1) Zurückführung auf Trennung der Variablen durch Substitution: 
 

Für DGL’s der Form:   � = ����	 

� =  ��     ⇒      � = � ∗ �     ⇒ � = � + �′ 
 

Einsetzen in DGL � = �����       ⇒  
z + xz‘ = ���	 

z‘ = � =  �� 	!�� =  "�"�                  ⇒ ��� =  �����	 − �   … 

 

 

C2) Zurückführung auf Trennung der Variablen durch Substitution: 
 

Für DGL’s der Form: � = ��%�&'�&(	 

Substitution: � = )� + *� + +      ⇒      � = ) + *�    ⇒       � =  �,! %' =  ���	 

 



Variablentrennung: 

� =  * ∗  ���	 +  )       ⇒         ����  =   * ∗  ���	 +  )             … 

 

 

2. Allgemeine lineare Differentialgleichungen erster Ordnung: 

 

���	  = - � ℎ��	.!/�0	  �� + �� �
��

1 ./��	 
 

2��	 =  � ���	 ���
��

 

 

 

2.1 Bernoullische Differentialgleichungen 

 � =  3��	 ∗ � +  4��	 ∗ �5        � ≠ 0 ⋁ 1 

 

Substitution:  : =  �;!5 

: = �1 − <	�!5  ∗  �    ⇒          � =  :′1 − < �5 

Einsetzen in die DGL: 

� =  :′1 − < �5 =  3��	 ∗ � + 4��	 ∗ �5      ⇒ 

 

Auflösen nach u‘: : = �1 − <	 ∗  3��	 ∗  �;!5 + �1 − <	 ∗ 4��	 

 

Substitution rückgängig machen: : =  3��	∗ ∗ : +  4��	∗  : = �1 − <	 3��	 ∗ : + �1 − <	 4��	 

 

 

2.2 Riccatische Differentialgleichungen: 

 � =  3��	 ∗ �² +  4��	 ∗ � + >��	 

�?,��	 = �?��	 + 1:��	 

: =  −�2 3�A	 ∗  �? +  4��	
 ∗  : − 3��	 


