Thomas Merkel

Digitaltechnik Zusammenfassung

Schaltungen Vereinfachen

Regeln

,und“ .

,oder*“ +

(X +y) »z=X°2z2+y ez
(x s y) +z=(x+2z) < (y+ 2)

X + (y =y) =X
X o (y +y) = x+ty
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Nur Variablen die sich im Block nicht &ndern werden berticksichtigt.
fz = X1!lXe + X1!1X2 + I X2X3 + [XaX2

8. Juli 2009 DI-Z-1-1



Thomas Merkel

Quine - Mc Clusky

fz =

1X3!X2X1!Xe +

1X3!1X2X1Xe +

1X3X2!X1!Xe +

1X3X2!X1Xe +

1X3X2X1!Xe

+ X3!X2!X1!Xe + X3! X2!X1Xe + X3! X2X1!Xo + X3!X2X1Xe + X3Xz2!X1!Xe
+ X3X2!X1Xe + X3X2X1!Xo

Vergleiche zwischen den Klassen, wo sich nur ein X &ndert.

Klasse Minterme 1. Reduktion 2. Reduktion
0
1 1X3!X2X1!Xo 1 I X3! X2X1 1 1 X2X1 P1
1X3X2!X1!Xe 2 IX3X1!Xe 2 X1!Xeo P>
X3!X2!X1!Xoe 3 IX2X1!Xe 3 XaXs
IX3X2!X1 4 *+1Xe
IX3X2!Xo 5 X2 1X1 Ps3
Xz!X1!Xe 6 X2 !Xo Pa
X3! X21X1 7 X2 X+
X3!1X2!Xo 8 Xz Xo
X31X1!Xo 9 X31X2 Ps
X3!X1 Pe
*31X2
*31Xe
X3 LXs
*31Xe
2 1X3!X2X1Xe 10 IX2X1Xo 3
1X3X2!X1Xe 2 0 Xz !X1Xe 6
1X3X2X1!Xe 12 ® |Xa2X1!Xe 36
X3!X2!X1Xe 30 X3!X2Xo 8
X3! X2X1!Xe 136 |X3!X1Xoe 9
X3X2!X1!Xo 2 30 ([X3!Xz2X1 17
X3X1!Xo 29
X3Xz2!X1 47
X3X2!Xo 58
3 X3! X2X1Xo o0 6
X3X2!X1Xe 0060
X3X2X1!Xe ® 6
4
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Minterme P1=1X2X1 P2=X1!Xe P3=X2!X1 P4=X2!Xe Ps=X3!X2 Pe=X3!X1
IX3!1X2X1!Xe v v
IX3X2!X1!Xe v v
X3!X2!X1!Xe v v
IX3!1X2X1Xe v
IX3X2!X1Xe v
IX3X2X1!Xe v v
X3!X2!X1Xe v v
X3 1 X2X1!Xe v v v
X3X2!X1!Xe v v v
X3! X2X1Xe v v
X3X2!X1Xe v 4
X3X2X1!Xe 4 v

Einige Minterme werden nicht mit P, und P, abgedeckt. Die Redundanzen werden ignoriert.

Minterme Pi=!X2X1 | P2=X1!Xe | P3=X2!X1 | P4=X2!Xe | Ps=X3!Xz2 | Pe=X3!X1
X31X2!X1!Xe v v
1X3X2X1!Xe v 4
X3!X2!X1Xe v v

Waéhlen der Primimplikanten die von allen Mintermen abgedeckt werden. In unserem Fall nehmen wir P, und

P.
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fz
fz
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P1 + P2 + P3 + Ps
X1!Xz2 + X1!Xe +

1XaXz2 + !X2X3
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Schaltungen
Addierer (Seite V 11-3)
a, b, s,=a @b, ¢, (Ubertrag)
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1
EX-ODER!

Soe = 'AeBo + Ao!Bo = Ao @ Bo
C1 = AoeBe

Fir einen Volladdierer schaltet man einfach zwei Halbaddierer hintereinander und verwendet noch ein

ODER-Glied.

VA - Volladdierer
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Zahler

0-Q—-@-D-0«
z1 22 z1‘ zo‘
0 0 1 1
1 1 1 0
1 0 0 1
0 1 0 0

71 = 12071 + ZoZ1

Zo* 170'71 + 'ZeZ1 = !Zo

S [ P

4 Kanal Multiplexer (Seite V 11-7)
Der Multiplexer Ubertragt die logischen Zustande verschiedener Eingénge auf einen Ausgang.

-
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8 Kanal Demultiplexer / 1 aus 8 Decoder (Seite V 11 -7)
Der Demultiplexer Ubertragt den logischen Zustand an einem Eingang auf verschiedene Ausgénge.

X % % Y, Ys Ys iz Ys Y Y, Yo
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Y7z = X2X1Xo

Ye = X2X1!Xo
Ys = Xz!X1Xe
Y4 = X2!X1!Xe
Y3 = I X2X1Xe
Yz = 1X2X1!Xe
Y1 = ! X2!1X1Xe
Yo = ! X2!X1!Xe

x|[xlle

usw.
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